Waterproof Connector Systems
Wasserdichte Steckverbindersysteme

Ordering Code for Waterproof Connectors
Bestellschliissel fiir wasserdichte Steckverbinder

FWD R M 09 P 1 - K.

UL Recognized File No. E168813N

The waterproofness of the end appliance is not
content of the UL-inspection

Die Wasserdichtheit des Endsystems ist nicht Inhalt
der UL-Priifung..

Series prefix for waterproof D-Sub connectors
Serienbezeichnung fiir wasserdichte D-Sub Steckverbinder

F  Front side mounting (for solder pot termination only)
Frontseitig montierbar (nur fiir Littopfanschluss)

R Rear side mounting / Riickseitig montierbar
Plastic watertight frame / Kunststoffdichtrahmen

M Metal watertight frame / Metalldichtrahmen

Connectors with plastic watertight frame only in shell sizes 1 - 3.
Steckverbinder mit Kunststoffdichtrahmen nur in den GehéusegroBen 1 - 3.

No. of Contacts / Polzahl ‘ 09 ‘ 15 ‘ 25 ‘ 37 ‘ 50 ‘
Shell Size / Gehdusegrdfle ‘ 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5
Contact Type / Kontaktart

P Pin contacts / Stiftkontakte
S Socket contacts / Buchsenkontakte
Contact Design / Kontaktvariante
Solder pot termination / Léttopfanschiuss
1  Straight PCB termination / Gerader Einldtkontakt

25 Right angled PCB termination / Abgewinkelter Einlétkontakt

Modifications / Modifikationen

Through the use of metal for the watertight frames, mechanical strength is increased and shielding properties
are improved. As a result the use of waterproof connectors in shell sizes 4 and 5, as well as in all
shell sizes of EMI/EMF design, has been made possible
Durch den Einsatz von Metall fiir die Dichtrahmen erhéht sich die mechanische Festigkeit und verbessern
sich die Abschirmeigenschaften. Dadurch ist die Verwendung von wasserdichten Steckverbindern auch in den
GehéusegriBen 4 und 5 sowie bei allen GehausegraBen im EMV-Design maglich geworden.
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Technical Data
Technische Daten

Mechanical Data
Mechanische Daten

Mechanical Data
Mechanische Daten

Protection standard / Schutzart DIN EN 60529 - IP 67

Mating force per signal contact / Steckkraft pro Signalkontakt <34N

Unmating force per signal contact / Ziehkraft pro Signalkontakt >0,2N

Operating temperature range 25 °C bis 470 °C (13 °F to +158 °F)

Betriebstemperaturbereich

Electrical Data
Elektrische Daten

Electrical Data
Elektrische Daten
Current rating 5A
Maximale Stromstérke
Test voltage between 2 contacts / shell and contact

. X . 1200 V/ 1 min.
Priifspannung zwischen 2 Kontakten bzw. Kontakt und Gehause
Meets transitional resistance requirements per contact pair, in accordance
with DIN 41652
Erfiillt Ubergangswiderstand pro Kontaktpaar nach DIN 41652 fiir
- Straight contacts / gerade Kontakte <10 mQ
- Right angled contacts / abgewinkelte Kontakte <25mQ
- Right angled contacts - 50 way / abgewinkelte Kontakte bei 50 Polen <35 mQ
Insula_tlon r(fmstance between contacts S 5000 MO
Isolationswiderstand Kontakt / Kontakt
Volume resistivity 10%0 em

Spezifischer Durchgangswiderstand
Dlele.cfrlc strength - 50 KV / mm
Spezifische Durchschlagsfestigkeit

Materials and Platings
Materialien und Oberflachen

Materials and Platings
Materialien und Oberflichen
Shell Brass, tin plated over nickel
Gehéuse Messing, verzinnt iiber Nickel
Insulator and plastic watertight frame Thermoplastic, glass filled (UL94V-0)
Isolierkérper und Kunststoffdichtrahmen Thermoplast, glasfaserverstérkt (UL94V-0)
Metal watertight frame nickel plated zinc die-cast
Metalldichtrahmen Zinkdruckguss, vernickelt
Contact material Copper alloy
Kontaktmaterial Kupfer-Legierung
Machined, copper alloy, 0.8 um (31 microinches) Au over Ni,

Contacts termination area tin plated
Kontakte gedreht, Kupferlegierung, 0,8 um Au iiber Nickel,

Anschlussbereich verzinnt
Waterproofing elements Silicone
Dichtelement Silikon
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Waterproof Connectors with Plastic Watertight Frames
Wasserdichte Steckverbinder mit Kunststoffdichtrahmen

Connectors with Solder Pot Termination, Front Mounting
Steckverbinder mit Lottopfanschluss, frontseitige Montage

Watertight frame for fixing on the front side of the mounting plate
Dichtrahmen zur Befestigung auf der Frontseite der Montageplatte

) ; § et .
i 3
) E E
i
e . W
B Inner thread 4—40 UNC or M3, ca. 3.5mm (0.138") deep
Innengewinde 4—40 UNC oder M3, ca. 3.5mm tief
A
Connectors with Solder Pot Termination, max. AWG 20
Steckverhinder mit Lottopfanschluss, max. AWG 20
Number of Contacts A B Order Number Pin Order Number Socket Inner Thread
Polzahl +0,2 +0,1 Bestellnummer Stift ~ Bestellnummer Buchse Innengewinde
(+£0.008) (*0.004) 4-0UNC M3
9 400 - 250 FWDFO9P FWDF09S Standard 94
(1.575) (0.984) Standard
15 183 33.3 FWDF15P FWDF15S Standard 44
(1.902) (1.311) Standard
25 620 47,04 FWDF25P FWDF25S Standard 44
(2.441) (1.852) Standard
Connectors with Solder Pot Termination, Rear Mounting
Steckverbinder mit Lottopfanschluss, riickseitige Montage
Watertight frame for fixing on the rear side of the mounting plate
Dichtrahmen zur Befestigung auf der Riickseite der Montageplatte .
Front panel : =
Ve N Frontplatte A=)
i AR
| E 10 | |
NS, O—ring
0O—Ring
Ao J .,
Inner thread 4—40 UNC or M3, ca. 3.5mm (0.138") deep
B Innengewinde 4—40 UNC oder M3, ca. 3.5mm tief
Connectors with Solder Pot Termination, max. AWG 20
Steckverbinder mit Léttopfanschluss, max. AWG 20
Number of Contacts A B Order Number Pin Order Number Socket Inner Thread
Polzahl +0,2 +0,1 Bestellnummer Stift ~ Bestellnummer Buchse Innengewinde
(+£0.008) (*0.004) 4-40UNC M3
9 40.0 250 FWDRO9P FWDR09S Standard 444
(1.575) (0.984) Standard
15 83 - 333 FWDR15P FWDR15$ Standard e 41q
(1.902) (1.311) Standard
25 62,0 41.04 FWDR25P FWDR25S Standard 444
(2.441) (1.852) Standard
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Waterproof Connectors with Plastic Watertight Frame
Wasserdichte Steckverbinder mit Kunststoffdichtrahmen

Connectors with Straight PCB Termination
Steckverbinder mit geradem Leiterplattenanschluss

Watertight frame for fixing on the rear side of the mounting plate
Dichtrahmen zur Befestigung auf der Riickseite der Montageplatte

Snap—in bolts to fit PCB 1.6mm (0.063"); PCB drilling 3.0mm 0.1 (20.118" +004")
Schnappbolzen, fiir PCB 1.6mm; Leiterplattenbohrung 3.0mm =£0.1
4 )
_ Front panel |
% % Frontplatte i 1
— — o|& [
Nk g T
N = 1 e
4 & 1R o
I = =
T © ©
- H WV ‘ — o8 |3
! j o-ins  0ff 5|5 5|3
B 0—Ring ~le ol YT
N ©olc — I3
Inner thread 4—40 UNC or M3, ca. 3.5mm (0.138") deep =
Innengewinde 4—40 UNC oder M3, ca. 3.5mm tief

Connectors with Straight PCB Termination, @ 0.6 mm (@ 0.024"), Pre-tinned

Steckverhinder mit geradem Einlétanschluss, @ 0,6 mm, vorverzinnt
Order Number Socket

Inner Thread

Number of Contacts A B Order Number Pin
Polzahl +0,2 +0,1 Bestellnummer Stift ~ Bestellnummer Buchse Innengewinde
(+0.008) (=0.004) 4-40 UNC M3
9 40.0 250 FWDRO9P1 FWDR09S1 Standard g5
(1.575) (0.984) Standard
15 483 333 FWDR15P1 FWDR15S1 Standard g5
(1.902) (1.311) Standard
25 62,0 41.04 FWDR25P1 FWDR25S1 Standard g5
(2.4417) (1.852) Standard
PCB hole pattern: see page 20 Leiterplattenlochbilder:  siehe Seite 20

Connectors with Right Angled PCB Terminations
Steckverbinder mit abgewinkeltem Leiterplattenanschluss

Watertight frame for fixing on the rear side of the mounting plate
Dichtrahmen zur Befestigung auf der Riickseite der Montageplatte

Snap—in bolts to fit PCB 1.6mm (0.063"); PCB driling 23.0mm %0.1 (20.118”"

Schnappbolzen, fir PCB 1.6mm; Leiterplattenbohrung 23.0mm +0.1

+004”")

4 I N
; NE Front panel [-
o |8 Frontplatte —
= - &l — €5
; ; g ] <+|g — %
e o R
L |8, 1
\_ HOAHAAAR /J _
NS Inner thread 4—40 UNC or M3, ca. 3.5mm (0.138") deep
= Innengewinde 4—40 UNC oder M3, ca. 3.5mm tief
Connectors with Right Angled PCB Termination, @ 0.6 mm (@ 0.024"), Pre-tinned
Steckverhinder mit abgewinkeltem Einlétanschluss, @ 0,6 mm, vorverzinnt
Number of Contacts A B Order Number Pin Order Number Socket Inner Thread
Polzahl +0,2 +0,1 Bestellnummer Stift Bestellnummer Buchse Innengewinde
(+£0.008) (*0.004) 4-40 UNC M3
9 100 -~ 250 FWDRO9P25 FWDR09S25 Standard 446
(1.575) (0.984) Standard
15 83 - 333 FWDR15P25 FWDR15525 Standard 446
(1.902) (1.311) Standard
25 620 = 47,04 FWDR25P25 FWDR25525 Standard 446
(2.441) (1.852) Standard
PCB hole pattern: see page 20 Leiterplattenlochbilder: siehe Seite 20
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Waterproof Connectors with Metal Watertight Frame

Wasserdichte Steckverbinder mit Metalldichtrahmen

Connectors with Solder Pot Termination, Front Mounting
Steckverbinder mit Lottopfanschluss, frontseitige Montage

Watertight frame for fixing on the front side of the mounting plate
Dichtrahmen zur Befestigung auf der Frontseite der Montageplatte

Front panel O-ring Te) E
Frontplatte O—Ring - g < é
S|g,
O L
N
B Inner thread 4—40 UNC or M3, ca. 3.5mm (0.138") deep
A Innengewinde 4—40 UNC oder M3, ca. 3.5mm tief
Connectors with Solder Pot Termination, max. AWG 20
Steckverbinder mit Lottopfanschluss, max. AWG 20
Number of Contacts A B c Order number pin Order Number Socket Inner Thread
Polzahl +0,2 +0,1 *0,2 Bestellnummer Stift  Bestellnummer Buchse Innengewinde
(+0.008) (+0.004) (+0.008) 4-40 UNC M3
40,0 25,0 21,0 Standard
9 ! ' y FWDFMO09P FWDFMO09S -K413
(1.575)  (0.984)  (0.827) Standard
15 48,3 333 21,0 FWDFM15P FWDFM15S Standard -Ka13
(1.902)  (1.311)  (0.827) Standard
25 B I FWDFM25P FWDFM25S Standard Ka13
(2.441)  (1.852)  (0.827) Standard
37 85 885 o 210 FWDFM37P FWDFM37S Standard K413
(3.091) (2.500)  (0.827) Standard
50 76,1 61,1 23,2 FWDFM50P FWDFM50S Standard K413
(2.996)  (2.406)  (0.913) Standard
Connectors with Solder Pot Termination, Rear Mounting
Steckverbinder mit Lottopfanschluss, riickseitige Montage
Watertight frame for fixing on the rear side of the mounting plate
Dichtrahmen zur Befestigung auf der Ruckseite der Montageplatte
ofF
Front panel -
! Frontp/F:Jtte ~ 2
e ; N m
[ i ! 1]
[ i i
. - O 724 i 2 7
oma | Ny
—ring
O—Ring
N J
Inner thread 4—40 UNC or M3, ca. 3.5mm (0.138”) deep
Innengewinde 4—40 UNC oder M3, ca. 3.5mm tief
Connectors with Solder Pot Termination, max. AWG 20
Steckverbinder mit Léttopfanschluss, max. AWG 20
Number of Contacts A B C Order Number Pin Order Number Socket Inner Thread
Polzahl +0,2 +0,1 +0,2 Bestellnummer Stift ~ Bestellnummer Buchse Innengewinde
(+0.008) (+0.004) (=*0.008) 4-40 UNC M3
9 R I FWDRMO9P FWDRMO09S Standard Ka14
(1.575) (0.984) (0.827) Standard
15 s o B3 210 FWDRM15P FWDRM15S Standard Ka14
(1.902) (1.311) (0.827) Standard
25 el b AL FWDRM25P FWDRM258 Standard -Ka14
(2.441)  (1.852)  (0.827) Standard
31 85 835 - 210 FWDRM37P FWDRM37S Standard Ka14
(3.091) (2.500) (0.827) Standard
50 761 o1 1 232 FWDRM50P FWDRM50S Standard K414
(2.996)  (2.406)  (0.913) Standard
ALL DIMENSIONS IN MILLIMETERS - VALUES FOR INCHES IN BRACKETS - TECHNICAL DATA SUBJECT TO CHANGE DS 10/2007

On Request
Auf Anfrage

On Request
Auf Anfrage

.

99



Waterproof Connectors with Metal Watertight Frame
Wasserdichte Steckverbinder mit Metalldichtrahmen

Connectors with Straight PCB Termination
Steckverbinder mit geradem Leiterplattenanschluss

Watertight frame for fixing on the rear side of the mounting plate
Dichtrahmen zur Befestigung auf der Rlickseite der Montageplatte

Snap—in bolts to fit PCB 1.Bmm (0.063"); PCB drilling 3.0mm 0.1 (20.118" +004")

| Schnappbolzen, fiir PCB 1.6mm; Leiterplattenbohrung @3.0mm =£0.1

Front panel

Frontplatte IIE
1- O

[T T Y yul
T
i
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- | J
O-ring 0

. t — o FENIE
' R ols F|s
B 0-Ring |5 Sle <+|a
A = oln <3
Inner thread 4—40 UNC or M3, ca. 3.5mm (0.138") deep o T 9
Innengewinde 4—40 UNC oder M3, ca. 3.5mm tief
Connectors with Straight PCB Termination, @ 0.6 mm (@ 0.024"), Pre-tinned
Steckverbinder mit geradem Einldtanschluss, @ 0,6 mm, vorverzinnt
Number of Contacts A B C Order Number Pin Order Number Socket Inner Thread
Polzahl +0,2 +0,1 +0,2 Bestellnummer Stift ~ Bestellnummer Buchse Innengewinde
(+0.008) (+0.004) (=+0.008) 4-40 UNC M3
9 40.0 250 210 FWDRMO9P1 FWDRMO09S1 S -K415
(1.575) (0.984) (0.827) Standard
15 483 33,3 210 FWDRM15P1 FWDRM1581 Standard -K415
(1.902)  (1.311)  (0.827) Standard
25 620 4104 21.00 FWDRM25P1 FWDRM2581 Standard K815
(2.441)  (1.852)  (0.827) Standard
37 78,5 63,5 21,0 FWDRM37P1 FWDRM37S1 Standard K415
(3.091) (2.500) (0.827) Standard
50 76,1 61,1 23,2 FWDRMS50P1 FWDRMS50S1 Standard K415
(2.996) (2.406) (0.913) Standard
PCB hole pattern: see page 20 Leiterplattenlochbilder: siehe Seite 20

Connectors with Right Angled PCB Terminations
Steckverbinder mit abhgewinkeltem Leiterplattenanschluss

Watertight frame for fixing on the rear side of the mounting plate
Dichtrahmen zur Befestigung auf der Riickseite der Montageplatte

On Request
Auf Anfrage

Snap—in bolts to fit PCB 1.6mm (0.063"); PCB drilling 23.0mm 0.1 (20.118" +004")

Schnappbolzen, fir PCB 1.6mm; Leiterplattenbohrung 3.0mm =+0.

1

N
Front panel [-
Frontplatte I
[a)
y
A
Inner thread 4—40 UNC or M3, ca. 3.5mm (0.138") deep
Innengewinde 4—40 UNC oder M3, ca. 3.5mm tief
Connectors with Right Angled PCB Termination, @ 0.6 mm (@ 0.024"), Pre-tinned
Steckverbinder mit abgewinkeltem Einlétanschluss, @ 0,6 mm, vorverzinnt
Number of Contacts A B C D E Order Number Pin Order Number Socket Inner Thread
Polzahl +0,2 +0,1 +0,2 +0,1 +0,2 Bestellnummer Stift ~ Bestellnummer Buchse Innengewinde
(+0.008) (+0.004) (+0.008) (+0.004) (+0.008) 4-40UNC M3

9 R I 73 1.6 FWDRMO9P25 FWDRMogs25 SN gqg

(1.575) (0.984) (0.827) (0.287) (0.457) Standard
15 8y o 88 210 73 16 FWDRM15P25 FWDRM15525 Standard a1

(1.902) (1.311) (0.827) (0.287) (0.457) Standard
25 il b 2l 7.3 1.6 FWDRM25P25 FWDRM25525 Standard  y 11g

(2.441) (1.852) (0.827) (0.287) (0.457) Standard
31 85 835 o 210 s 1.6 FWDRM37P25 FWDRM37525 Standard a1

(3.091) (2.500) (0.827) (0.287) (0.457) Standard
50 761 o1 1 232 T FWDRMS50P5 FWDRM50S5 Standard 416

Standard

(2.996) (2.406) (0.913) (0.346) (0.506)

PCB hole pattern: see page 20 Leiterplattenlochbilder: siehe Seite 20
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Front Mounting
Frontseitige Montage

lllustration:
Mounting on the outer side of a machine with
type FWDF09S (Please also see page 13).

Abbildung:

Montage auf der GeréteaulSenseite bei Typ
FWDF09S (siehe auch Seite 13).

0-ring glued to frame

0-Ring mit Dichtrahmen verklebt

Metal watertight frame FWDFM
Metalldichtrahmen FWDFM

Rear Mounting
Ricksertige Montage

lllustration and drawing: 0-ring glued onto frame Metal watertight frame FWDRM
Mounting on the inside of a machine with type 0-Ring am Dichtrahmen verklebt Metalldichtrahmen FWDRM
FWDRO09S (Please also see page 13).

Abbildung und Zeichnung:

Montage auf der Gerateinnenseite bei Typ
FWDRO03S (siehe auch Seite 13).

e

Front panel
Frontplatte

T
i \ '\‘Fg
1d ‘ ' e - Front panel
' Frontplatte
Distance Bolts Available
Lieferbare Abstandsholzen
Inner and Outer Thread Order Number Spacer (for shell thickness 1.5 mm (0.059") with thinner front panel,
Innen- und AuBengewinde  Bestellnummer washers are required, which are included in the delivery.)
M3 F-GSCH1/5-K834 Abstandsbolzen (fiir Gehdusewandstérke 1,5 mm, bei geringerer Stérke sind Unter-
4-40 UNC F-GSCH1/5-K835 legscheiben notwendig, die im Lieferumfang enthalten sind.)
Modifications of Waterproof Connectors
Modifikationen wasserdichte Steckverbinder
Modifications Additon to Order No. Order Example
Modifikationen Bestellnummernergédnzung Bestellbeispiel
Mating Side Solder Side
steckseitig lotseitig
4-40 M3
K577 FWDF09S-K577
440 3 5 09S-K5
4-40 4-40 — FWDF09S1
4-40 4-40
4-40 Solder eyelet
K7 FWDRO09P-K7
4-40 Latése 08 09 08
M3 Solder eyelet K709 FWDR09P-K709
M3 Lotése
All connectors in the FWD series are assembled with front gaskets F1043 K1063 FWDR09S-K1063

Alle Steckverbinder der Baureihe FWD mit montierten Frontdichtungen F1043
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Ordering Data (Waterproof D-Sub Connectors for FWH Hoods)
Bestelldaten (wasserdichte D-Sub Steckverbinder fiir Hauben FWH)

Pin Connector Socket Connector
Stiftsteckverbinder Buchsensteckverbinder

Order Number Shell Size Number of Contacts Order Number Shell Size Number of Contacts
Bestellnummer  GehausegrifB3e Polzahl Bestellnummer Gehausegrofe Polzahl
FO9P-K700 1 9 F09S-K700 1 9
F15P-K700 2 15 F15S-K700 2 15
F25P-K700 3 25 F25S-K700 8 25
F37P-K700 4 37 F37S-K700 4 37
F50P-K700 5 50 F50S-K700 5 50
Packing Unit
Verpackungseinheit

Information / Information:
D-Sub pin and socket connectors for waterproof hoods are
only available for solder pot terminations.

Modification ...K701 Modifikation ...K701
2 locking screws 2 St. Verriegelungsschrauben

2 washers 2 St. Unterlegscheiben Die D-Sub Stift- und Buchsensteckverbinder fiir wasserdichte
1 front seal 1 St. Frontdichtung Hauben sind nur mit Léttopfanschluss verfiigbar.
2 distance bolts 2 St. Abstandsbolzen

For information on FWH hoods, please refer to our hoods catalogue.
Informationen zur Haube FWH entnehmen Sie bitte unserem Haubenkatalog.

Accessories for Pin Connectors
Zubehor fiir Stiftsteckverbinder

Front Seal
Frontdichtung
Order Number Shell Size Number of Contacts
Bestellnummer  Gehausegrof3e Polzahl
F1043-1 1 9
F1043-2 2 15
F1043-3 3 25
F1043-4 4 37
F1043-5 5 50

Material Specification

Materialbeschreibung
Material Silicone
Material Silikon
Thickness 08

Dicke (0.031)

Front seals are used to seal off the connection area of the signal contacts (combination FWD... with D-Sub connectors ...-K700) and are mounted in male
connectors (see drawing). They can also be used with standard D-Sub connectors.

Frontdichtungen dienen zur Abdichtung des Steckbereiches der Signalkontakte (Kombination FWD... mit D-Sub Steckverbindern ...-K700) und werden im
Stiftstecker montiert (siehe Zeichnung). Sie sind auch mit Standard D-Sub Steckverbindern verwendbar.
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KomnaHus «Life Electronics» 3aHumaemcsi nocmaskamu 351€KmMpPOHHbIX KOMITOHEHMO8 UMIOPMHO20 U
omedyecmeeHHo20 rpouseodcmea om npoudeodumernel u co ckrnados KpyrHbix ducmpubbomopos Esporibi,
AMepuku u Asuu.

C koHua 2013 200a KoMraHusi akmueHo pacwiupsiem fuHelKy MocmagoK KOMIOHEHMO8 0 HarnpaeneHuo
KoakcuarbHbIl kabesb, Keapuesbie 2eHepamopbl U KOHOeHCcamopbi (KepaMuyeckue, nieHoYHbIe,
3neKmposiumuyeckue), 3a cuyém 3akntoyeHuss ducmpubbromopcKux 002060p08

Mbi1 npednasaem:

o KoHKypeHmocnocobHbie UeHbl U CKUOKU MOCMOSIHHbIM KITUeHmMam.

e CrieyuarsnbHbie ycrio8usi 07151 TOCMOSIHHbIX KITUEHIMO8.

e [lod6op aHarnoeos.

lMocmaeky KomMrnoHeHmMo8 8 ftobbix obbemax, y0oernemeopstouUx eawum MompebHoCMSsM.

lpuemnembie cpoku nocmasku, 803MOXHa yCKOPEeHHasi mMocmaska.
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KomrinekcHytro nocmasky.

Pabomy no npoekmam u rnocmasky obpa3syos.

®opmuposaHue ckiada nod 3akaszyuka.

Cepmucgbukambl coomeemcmeus Ha rnocmassnseMyro npooyKyuUto (Mo XenaHu KueHma).
o TecmuposaHue nocmasnsemMou npodyKyuu.

e [locmasKy KOMMOHEHMOo8, mMpebyruux 806HHYIO U KOCMUYECKYH MPUEMKY.

e  BxodHoli KOHMposib Ka4yecmea.

e  Hanu4yue cepmugpukama I1SO.

B cocmaee Hawel komnaHuu opeaHu3oeaH KoHcmpykmopckuli omderst, npu3eaHHbIl MomMozamb
paspabomyukam, U UHXEHepaM.

KoHcmpykmopckuli omOen nomoaaem ocyujecmseums:

Pezaucmpauuro npoekma y npousgooumersisi KOMIOHEHMOS.

TexHu4eckyro no0depXKy rnpoekma.

Bawumy om cHaMuUs KOMroHeHma ¢ npoussoocmea.

OueHKy cmoumocmu fpoeKkma ro KOMIOHeHmam.

U3ezomoerneHue mecmosol rnnambl MOHMaX U ryckoHanadoyHbie pabomeil.
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